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NUMERICKO-EXPERIMENTÁLNÍ ANALÝZA
ŠÍŘENÍ NAPĚŤOVÝCH VLN

V OCELOVÉ DESCE ZATÍŽENÉ KOLMÝM RÁZEM

Radek Kolman*,**, Jan Trnka*, Jǐŕı Plešek*

Práce pojednává o diagnostice nestacionárńı dynamické napjatosti v ocelové desce,
která je rázově zat́ıžená výbušným drátkem tak, že śıla j́ım generovaná p̊usob́ı kolmo
k povrchu desky. V několika mı́stech povrchu byly pomoćı miniaturńıch akcelerometr̊u
měřeny časové pr̊uběhy zrychleńı. Současně byla aplikovaná dvoupulsńı holografická
interferometrie, která poskytla v určitých časech po rázu záznam pole posuv̊u. Ćılem
práce bylo otestovat r̊uzné numerické modely simuluj́ıćı uvažovaný problém a stanovit
jejich přesnost porovnáńım s analytickým řešeńım. Zjǐstěné výsledky byly ověřeny
pomoćı reálných experiment̊u.
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1. Úvod

Článek navazuje na práce [1], [2], v nichž byla experimentálně a numericky řešena proble-
matika š́ı̌reńı napě ’tových vln v tenkých deskách, resp. skořepinách, kdy byl ráz generován
fokusovaným paprskem rub́ınového laseru dopadaj́ıćıho na povrch zkoumaného předmětu.
Velmi krátký světelný puls (30 ns) zp̊usobil téměř okamžité odpařeńı materiálu v mı́stě do-
padu paprsku, což mělo za následek vznik miniaturńıho kráteru a generaci mechanického
a tepelného rázu. Jednalo se přitom o zat́ıžeńı osamělou silou, jej́ıž časový pr̊uběh odpov́ıdal
v podstatě Diracově funkci [3], [4].

Zmı́něný zp̊usob zat́ıžeńı má řadu výhod i nedostatk̊u. Je totiž obt́ıžné experimentálně
źıskat podrobnosti o velikosti takto generované śıly, nebo ’t jej́ı charakter záviśı mimo jiné
na kvalitě zatěžovaného povrchu – drsnosti, tvrdosti, atd. Kvalita zatěžovaného povrchu se
však př́ıpad od př́ıpadu, d́ıky odpařováńı povrchu a prohlubováńı kráteru, měńı. Pro zvýšeńı
účink̊u silového zat́ıžeńı se často použ́ıvaj́ı r̊uzná média, jimiž se povrch předmětu v mı́stě
exposice fokusovaným paprskem pot́ırá. Z experimentálńıch výsledk̊u źıskaných např. pomoćı
dvoupuslńı holointerferometrie je možné pouze zpětně usuzovat na velikost zatěžuj́ıćı śıly
měněńım vstupńıch parametr̊u výpočt̊u a následným kalibrováńım numerických výsledk̊u na
experiment.

Jedńım z vhodných zp̊usob̊u generace rázového zat́ıžeńı v experimentálńım výzkumu
š́ı̌reńı napě ’tových vln je použit́ı výbušných drátk̊u. Tento zp̊usob má řadu výhod oproti např.
laserovému buzeńı. Výbušná śıla je definovaná, pokud jde o jej́ı velikost i časový pr̊uběh,
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