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NUMERICKO-EXPERIMENTALNI ANALYZA
SIRENI NAPETOVYCH VLN
V OCELOVE DESCE ZATIZENE KOLMYM RAZEM

Radek Kolman® ** Jan Trnka*, Jifi Plesek*

Préce pojedndva o diagnostice nestacionarni dynamické napjatosti v ocelové desce,
ktera je razové zatizena vybuSnym drdatkem tak, Ze sila jim generovana pusobi kolmo
k povrchu desky. V nékolika mistech povrchu byly pomoci miniaturnich akcelerometri
meéreny casové pribéhy zrychleni. Soucasné byla aplikovana dvoupulsni holografickd
interferometrie, kterd poskytla v urcitych ¢asech po rdzu zaznam pole posuvi. Cilem
préce bylo otestovat riuzné numerické modely simulujici uvazovany problém a stanovit
jejich presnost porovnanim s analytickym feSenim. Zjisténé vysledky byly ovéreny
pomoci redlnych experimentii.
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1. Uvod

Clanek navazuje na prace [1], [2], v nichz byla experimentélné a numericky fesena proble-
matika Sifeni napétovych vln v tenkych deskich, resp. skofepinach, kdy byl rdz generovan
fokusovanym paprskem rubinového laseru dopadajiciho na povrch zkoumaného predmétu.
Velmi kratky svételny puls (30ns) zpisobil téméf okamzité odpafeni materidlu v misté do-
padu paprsku, coz mélo za nasledek vznik miniaturniho krateru a generaci mechanického
a tepelného razu. Jednalo se pritom o zatizeni osamélou silou, jejiz ¢asovy prubéh odpovidal
v podstaté Diracové funkei [3], [4].

Zminény zpusob zatizeni mé fadu vyhod i nedostatku. Je totiz obtizné experimentalné
ziskat podrobnosti o velikosti takto generované sily, nebot jeji charakter zdvisi mimo jiné
na kvalité zatézovaného povrchu — drsnosti, tvrdosti, atd. Kvalita zatézovaného povrchu se
vSak piipad od ptipadu, diky odpaiovani povrchu a prohlubovani krateru, méni. Pro zvyseni
ucinku silového zatizeni se ¢asto pouzivaji ruznd média, jimiz se povrch predmétu v misté
exposice fokusovanym paprskem potird. Z experimentalnich vysledku ziskanych napt. pomoci
dvoupuslni holointerferometrie je mozné pouze zpétné usuzovat na velikost zatézujici sily
ménénim vstupnich parametri vypocétu a naslednym kalibrovanim numerickych vysledku na
experiment.

Jednim z vhodnych zpusobu generace rédzového zatizeni v experimentalnim vyzkumu
sifeni napétovych vln je pouziti vybusnych dratku. Tento zptisob mé fadu vyhod oproti napf.
laserovému buzeni. Vybusna sila je definovand, pokud jde o jeji velikost i ¢asovy prubéh,
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