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ENERGETICKE KRITERIUM STABILITY PRO NELINEARNI
DYNAMICKE SYSTEMY S CYKLICKYMI SOURADNICEMI

Frantisek Prochdzka* Ctirad Kratochvil*

Predkladany piispévek se zabyva problematikou vyuziti energetického kritéria stabi-
lity pro posuzovani stability rovnovaznych stavu nelinedrnich dynamickych systému
s cyklickymi souradnicemi, tj. takovych systémi, u nichz je jejich , konzervativnost‘
poruSena piitomnosti tzv. gyroskopickych sil, resp. momentu, takze nékteré zobec-
néné souradnice vystupuji v kinetické energii daného systému pouze prostrednictvim
svych zobecnénych rychlosti a zobecnéné setrvacné sily, prislusejici témto zobecnénym
soufadnicim, jsou rovny nule.
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1. Uvod

Energeticky piistup k feseni otazek stability konzervativnich nelinedrnich dynamickych
soustav ma znacny jak teoreticky, tak i prakticky vyznam. Zakladni mySlenka energetického
kritéria stability je motivovana fyzikdlni tivahou a tim, ze ve stabilnim rovnovazném stavu
mé konzervativni nelinedrni dynamicka soustava minimalni energii.

Nejznaméjsim a také nejpouzivanéjsim kritériem stability konzervativnich soustav je Lag-
rangeovo kritérium stability, které vychdazi z podminek existence minima potencialni energie
soustavy. V technické praxi se vSak velmi ¢asto setkdme s dynamickymi systémy, u kterych je
jejich ,konzervativnost“ porusena pouze pritomnosti tzv. gyroskopickych sil, tzn. ze nékteré
zobecnéné soutradnice vystupuji v kinetické energii soustavy pouze prostiednictvim svych zo-
becnénych rychlosti a zobecnéné setrvacné sily, prislusejici témto zobecnénym soufadnicim,
jsou rovny nule. Takovéto zobecnéné soutradnice pak nazyvame cyklickymi soufadnicemi,
zbyvajici zobecnéné souradnice pak nazyvame pozi¢nimi, resp. necyklickymi soufadnicemi.
Piimé pouziti Lagrangeova kritéria stability pro takovéto systémy neni vhodné, proto bylo
toto kritérium stability upraveno tak, aby jeho pouziti na tyto soustavy bylo pomérné jed-
noduché a rychlé.

2. Definice energetického kritéria stability

Necht ¢1, g2, ..., qn jsou pozi¢ni a @1, pa, ..., @, cyklické soufadnice nelinearniho dyna-
mického systému stupnich volnosti. Napisme si Lagrangeovy rovnice druhého druhu podle
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