InzZenyrskd MECHANIKA, ro¢. 11, 2004, ¢. 4, s. 259— 287 259

PERIODICKA RADA KOLINEARNICH MIKROTRHLIN
ODDELENYCH KRUHOVYMI ELASTICKYMI INKLUZEMI
Cast I1: Aplikace techniky spojité rozdélenych dislokaci

Tom4s Profant, Michal Kotoul*

Préce se zabyva lomové mechanickym problémem pro periodickou fadu mikrotrhlin
v matrici kompozitu, pficemz vrcholy mikrotrhlin mohou obecné lezet na rozhrani
matrice a inkluzi s odliSnymi elastickymi konstantami. Uloha se fesi pomoci techniky

s vz

spojité rozdélenych dislokaci a Buecknerova principu. V prvni ¢asti se odvozuje apro-
ximativni feSeni pro jednu dislokaci lezici v obecném bodé mezi inkluzemi. Vyuziva
se technika Muscheligviliho potencidli a Galerkinova metoda pro numerické stano-
veni koeficientti vhodné volenych bdzovych funkci. Na rozdil od reSeni autort [1] vede
tento postup k matematicky schudnéjsim vztahiim, které nebrdni dalsimu modelovani.
V éasti 11 se pak aplikuje feSeni pro jednu dislokaci v distribuci spojité rozdélenych
dislokaci modelujicich trhlinu.
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1. Uvod

Jak jiz bylo uvedeno v prvni édsti [2], pro posouzeni houzevnatosti kompozitnich ma-
teridlu je dulezité kvantifikovat interakci mikrotrhliny s ¢asticemi sekundérni faze, které maji
odlisné elastické, tepelné aj. vlastnosti nez materidl matrice. Ukazuje se, ze lomové vlastnosti
terakce mikrotrhlin s nehomogenitami, vlastnosti materidlovych rozhrani, zbytkova napéti,
intrinsické lomové vlastnosti jednotlivych slozek a charakter zatézovani. V piipadé siteni
hlavni trhliny se casto vyskytuje stav, kdy se trhlina rozsiii pouze v kiehké matrici a jeji
lice premostuji neporusené &dstice (vldkna) druhé faze. Ucinného zvyseni lomové houzev-
natosti kfehké matrice lze dosdhnout disperzi tvarnych ¢astic. Sama vysoka tvarnost ¢éstic
ale nestaci, protoze geometrické stisnéni c¢astice okoln{ matrici nedovoli rozvoj vyznamneéj-
ich plastickych deformaci v celém objemu Castice a je proto nutné zajistit jistou optimalni
dekohezi rozhran{ ¢dstice/matrice, kterd ¢dstecné odstrani geometrické stisnéni. Rozsah de-
koheze rozhrani ¢dstice/matrice zavisi na radé faktoru jako je pevnost rozhrani, lomova
houzevnatost matrice, mez kluzu ¢éstic, velikost a objemovy podil éastic, viz [3], [4].

7 technologického hlediska je pomérné obtizné zajistit fadu predpokladu, které vedou
k d¢innému zapojeni mechanismu zhouzevnaténi kiehké matrice prostrednictvim pfemos-
téni lict hlavni trhliny tvdrnymi ¢asticemi. Zpravidla se nedafi zajistit optimélni dekohezi
rozhran{ ¢dstice/matrice, kterd je nutnou podminkou pro vznik rozsdhlejsi pfemosténé zény
za Celem trhliny. Pokles dekoheze rozhrani vede k poklesu délky premosténé zony. Limitnim
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