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PERIODICKÁ ŘADA KOLINEÁRNÍCH MIKROTRHLIN
ODDĚLENÝCH KRUHOVÝMI ELASTICKÝMI INKLUZEMI

Část II : Aplikace techniky spojitě rozdělených dislokaćı

Tomáš Profant, Michal Kotoul*

Práce se zabývá lomově mechanickým problémem pro periodickou řadu mikrotrhlin
v matrici kompozitu, přičemž vrcholy mikrotrhlin mohou obecně ležet na rozhrańı

matrice a inkluźı s odlǐsnými elastickými konstantami. Úloha se řeš́ı pomoćı techniky
spojitě rozdělených dislokaćı a Buecknerova principu. V prvńı části se odvozuje apro-
ximativńı řešeńı pro jednu dislokaci lež́ıćı v obecném bodě mezi inkluzemi. Využ́ıvá
se technika Muschelǐsviliho potenciál̊u a Galerkinova metoda pro numerické stano-
veńı koeficient̊u vhodně volených bázových funkćı. Na rozd́ıl od řešeńı autor̊u [1] vede
tento postup k matematicky sch̊udněǰśım vztah̊um, které nebráńı daľśımu modelováńı.
V části II se pak aplikuje řešeńı pro jednu dislokaci v distribuci spojitě rozdělených
dislokaćı modeluj́ıćıch trhlinu.
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1. Úvod

Jak již bylo uvedeno v prvńı části [2], pro posouzeńı houževnatosti kompozitńıch ma-
teriál̊u je d̊uležité kvantifikovat interakci mikrotrhliny s částicemi sekundárńı fáze, které maj́ı
odlǐsné elastické, tepelné aj. vlastnosti než materiál matrice. Ukazuje se, že lomové vlastnosti
kompozitńıch materiál̊u závisej́ı na souhře mnoha faktor̊u, mezi které patř́ı již zmı́něné in-
terakce mikrotrhlin s nehomogenitami, vlastnosti materiálových rozhrańı, zbytková napět́ı,
intrinsické lomové vlastnosti jednotlivých složek a charakter zatěžováńı. V př́ıpadě š́ı̌reńı
hlavńı trhliny se často vyskytuje stav, kdy se trhlina rozš́ı̌ŕı pouze v křehké matrici a jej́ı
ĺıce přemos ’tuj́ı neporušené částice (vlákna) druhé fáze. Účinného zvýšeńı lomové houžev-
natosti křehké matrice lze dosáhnout disperźı tvárných částic. Sama vysoká tvárnost částic
ale nestač́ı, protože geometrické st́ısněńı částice okolńı matrićı nedovoĺı rozvoj významněj-
š́ıch plastických deformaćı v celém objemu částice a je proto nutné zajistit jistou optimálńı
dekohezi rozhrańı částice/matrice, která částečně odstrańı geometrické st́ısněńı. Rozsah de-
koheze rozhrańı částice/matrice záviśı na řadě faktor̊u jako je pevnost rozhrańı, lomová
houževnatost matrice, mez kluzu částic, velikost a objemový pod́ıl částic, viz [3], [4].

Z technologického hlediska je poměrně obt́ıžné zajistit řadu předpoklad̊u, které vedou
k účinnému zapojeńı mechanismu zhouževnatěńı křehké matrice prostřednictv́ım přemos-
těńı ĺıc̊u hlavńı trhliny tvárnými částicemi. Zpravidla se nedař́ı zajistit optimálńı dekohezi
rozhrańı částice/matrice, která je nutnou podmı́nkou pro vznik rozsáhleǰśı přemostěné zóny
za čelem trhliny. Pokles dekoheze rozhrańı vede k poklesu délky přemostěné zóny. Limitńım
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616 69 Brno


