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STATICKE VLASTNOSTI PRUZINOVEHO AKTUATORA
S PNEUMATICKYM UMELYM SVALOM

Anton Petik, Milan Balara*

Clénok je zamerany na problematiku aktudtora s jednym pneumatickym umelym sva-

lom a pruzinou, ktora pésobi proti tahovej sile umelého svalu. Také rieSenie potrebuje

iba jeden plniaci a jeden vypustaci ventil, ¢o je vhodné pri syntéze tzv. low-cost bio-

servosystémov. V ¢lanku si uvedené matematické popisy a statické charakteristiky

jednotlivych casti aktudtora a taktieZ charakteristiky celého mechanizmu.
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1. Uvod

Pneumatické polohové servosystémy roznych zariadeni st obcas rieSené s pouzitim pneu-
matickych umelych svalov. Tieto st obvykle usporiadané do konfiguracie, ktora sa nazyva
antagonistickou ststavou. Umelé svaly svojimi tahovymi silami posobia proti sebe a vysledna
poloha je uréend rovnovahou tahovych sil pri réznych tlakoch v jednotlivych svaloch. Tuhost
servosystému taktiez zodpovedd sildm vyvinutym v jednotlivych svaloch. Takéto rieSenie je
¢asto uplatiiované a méa vela vyhod. Jeho nevyhodou je potreba aspon dvoch elektropneuma-
tickych ventilov na ovladanie jedného pneumatického umelého svalu. Pri mensich narokoch
na presnost, tuhost a dynamiku servosystému sa moéze uplatnit antagonisticky servosystém
s jednym pneumatickym umelym svalom a pruzinou, ktord pésobi proti tahovej sile umelého
svalu. Také rieSenie potrebuje iba jeden plniaci a jeden vypustaci ventil, ¢o zna¢ne prispieva
ku znizeniu ndkladov na takéto zariadenie.

2. Pneumaticky umely sval s vratnou pruzinou

V proporciondlnych polohovych servosystémoch je regulovanou ststavou servomotor
s prislusnou zatazou. V pripade pneumatickych bioservosystémov s umelymi svalmi je to
samotny umely sval (US) s prislusnou hmotnou zatazou m. Akénou veli¢inou prichddzajicou
do US je stlaceny vzduch, ktory prichadza z proporcionalneho elektropneumatického ventilu
plniaceho ulohu akéného ¢lena. V pripade pouzitia iba jedného US plni tlohu druhého US
vratna pruzina. Takéto usporiadanie je znazornené na obr. 1.

Na obrézku je znazorneny pneumaticky umely sval us maximalnej dfiky l = lp, ktory
po naplneni stlacenym vzduchom sa skréti o dizku Al. Tahové sila umelého svalu Fy, je
prendsand lankom In cez kladku kI na pruzinu pr. Pruzina, ktora v predopnutom stave ma
dizku Ly, sa pri kontrakecii svalu &k prediii o Al a posobi proti umelému svalu silou Fy,,. Tato
sila je zavisla od velkosti kontrakcie a jej poc¢iatoénd hodnota Fj sa nastavuje napinacim
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