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PERIODICKA RADA KOLINEARNICH TRHLIN
ODDELENYCH KRUHOVYMI ELASTICKYMI INKLUZEMI
Cast I: Fundamentalni feseni pro dislokaci mezi dvéma inkluzemi

Tom4s Profant, Michal Kotoul*

Préce se zabyva lomové mechanickym problémem pro periodickou fadu trhlin v matri-
ci kompozitu, pricemz vrcholy trhlin mohou obecné leZzet na rozhrani matrice a inkluzi
s odlisnymi elastickymi konstantami. Uloha se fesi pomoci techniky spojité rozdéle-
nych dislokacia Buecknerova principu. V prvni ¢asti se odvozuje aproximativni re-
Seni pro jednu dislokaci lezici v obecném bodé mezi inkluzemi. Vyuziva se technika
Muschelisviliho potencialii a Galerkinova metoda pro numerické stanoveni koeficienti
vhodné volenych bdzovych funkci. Na rozdil od feseni autoru [1] vede tento postup
k matematicky schiidnéjsim vztahum, které nebrani dalsimu modelovani. V ¢asti IT
se pak aplikuje reseni pro jednu dislokaci v distribuci spojité rozdélenych dislokaci
modelujicich trhlinu.
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1. Uvod

V lomové mechanice kompozitnich materidlu vyznamnou roli hraje modelovani interakce
trhliny s ¢asticemi sekundarni faze, které maji odlisné elastické, tepelné aj. vlastnosti nez
materidl matrice. Ukazuje se, ze lomové vlastnosti kompozitnich materili zaviseji na souhfe
materialovych rozhrani, zbytkova napéti, intrinsické lomové vlastnosti jednotlivych slozek
a charakter zatézovani. Pro dily zhotovené z kompozitu s kiehkou matrici je ¢asto typicka
vysoka koncentrace mikrotrhlin, které vznikaji jiz pfi vlastni vyrobé nebo pfi zatézovani.
Za jistych okolnosti muze byt jejich tucinek z hlediska vysledného lomového chovani dokonce
pozitivni. V ptipadé Sifeni hlavni trhliny se casto vyskytuje stav, kdy se trhlina rozsiti
pouze v kiehké matrici a jeji lice pfemostuji neporusené ¢éstice (vldkna) druhé faze. Po-
kud nedochézi k dekohezi rozhrani matrice/¢éstice(vldkno) nebo k poruseni vldken mimo
rovinu hlavni trhliny a k jejich ndslednému vytahovani z matrice, nabizi se modelovat takto
premosténou hlavni trhlinu pomoci fady kolinedrnich mikrotrhlin oddélenych sekundarnimi
casticemi. Z lomové mechanického hlediska se jedna o zna¢né komplikovany problém inter-
akce samotnych inkluzi, interakce mikrotrhlin s inkluzemi a interakce mikrotrhlin navzajem,
pricemz se soucasné meéni charakteristiky popisujici lokdlni rozlozeni napéti v okoli kofenu
mikrotrhlin, které je typu 1/rP. r je vzdédlenost od kofene trhliny a exponent singularity
0 < p < 1 zavisi na materidlovych vlastnostech matrice a inkluzi. Jako sch udné cesta pro
analytické feSeni se jevi technika spojité rozdélenych dislokaci v kombinaci s Buecknerovym
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